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آنجز طبعه على مطابع عمار قرفي- باتنة 


مقدمة 


توج as)‏ في كل مَکانِ في 
Lass‏ لأرْضِيَةَ في الضّحاري 
الحارّة» و الأراضی المٌُطبيّة 

۱ الباركةء فى ابال العاليّة 
زالقسرظطات Est Ee‏ واحلٌ 
من مُلاییر الكائنات EES‏ التي 
تعيش G3‏ هذه PIM‏ 


هذا الكتابٌ يُعَرْقْكَ بأنواع الحياة 
الِعَجیبَةء من Slag Sill‏ المجهرية 
إلى الأَمْجارٍ العفلاقة كما رضح 
لَك أَيْضًا as‏ تفل جم 

الكائنات ESS‏ بما فيها يها شاف 


لحياةٌ 358( الأزض 
تعيش SULT‏ و الحَیوانات في كل 
كي العالم ay:‏ الأْض» في البخرء في 
الأراضي Bade!‏ و الغابات. GABE‏ 
الما على هذه الأماكنء مل الجبالِ 
و الأراضي A‏ و المُسْتئقعاتِ اسم 
Sas»‏ » أو ١‏ مَوْطنِ ». و تُسَمَى 
المَواطِيُ الكبيرَة مل الغابات الاسجوائية 
و الصحاري و المُحيطات» ٠‏ الحُيمَ ). 


الحَياةٌ في الشاجلٍ 


الال htt is Jue‏ اوناك 
aise‏ تسكن فيه Bes‏ على 


Sy bs‏ المَعْيرّة» کین ر 


ایت و Sipe‏ 


SAAS الجَْره وهذا‎ Ls 


Lada‏ الما 


أراض ane‏ 100 
غابات الضنوبرزات BB‏ 
سب لا 

نخان 71501 

غابات استوانية 8 
صخاو 

جاد | 


مناطق قطبيّة 
أنتاركتكا 


| 
Cle gus‏ العا ١‏ ۱ 
i a‏ 5 ص2 Bil ee ee ie‏ 
الحیوغ هو LLL‏ شاسِعَةٌ SG‏ فيها ELH‏ و الظروف SE FREE‏ 
Sua 0‏ الاستوائيةٌ فی المناطق ذات المُناخ الحارٌ و oe CBG‏ 
وب سو می يه لمكا - قد رجهم سے عبات bale‏ 
At oy‏ الأراضي الغابيّة - مَنَلّا - قد يَجْمَعُ SUE GS‏ 
الواجدٌ على Se‏ مَواطنَ أو مَساكّ؛ A‏ الأراضي الغابيّة - ملا - قَذْ يَجْمَعُ 
و ARH‏ و الزان ( أو المران ). 
9 1 سو او لت سی 


2% 2-6 وا هه ے بی تک مھ 
عالم الحَیوانات البزية 
الحَيّواناتٌ و SUL‏ تعيش فى 
المواطن المُلائمة لھا JARS.‏ قَرَدَةٌ 
الغابات الاستوائيّة من شَجَرَة إلى 
eyes‏ وك E‏ تشتخدم الزَّرافَةَ gate‏ 
الطويلَ Gly 3f Abd‏ أَشْجار الشافانا 
العاليّة و التََّوْتَ بھاء بَيْنما CPT‏ 
Ol p>‏ الصحاري عن قوَّتها JUL‏ 2 1 
عنْدَّما 00 الجر نشبيًا. الغايات الاستوائيّة 

تعيش الحَيّواناتٌ Bp‏ في الغابات 

LI Ea‏ و الرَطبَة» على مَدارِ 
من LL Bf‏ أخرى. 
pts‏ هذه cc,‏ ہما فيها لطبو 
و OLLI‏ وبَعْضٌ psi gas LAB‏ 
الأشجار التي تُضممُھا السَّمْسٌ . في الْأَسْقَل 
OS‏ الأْض 3,55 25-5 28 SL‏ هنا 
385 5 القطط الكبيرَةٌ و القُعَابِينُ ن القوارضَ 
و GLI‏ ( أو العظایا ) و ULES‏ 


الأشرى المي تعيش مق الأض. 


, الشافانا » على روج إفريقيا‎ ga) Ges 

الحارّة: Ley‏ فيها لان فقط fed:‏ جاف وفضلٌ 
je‏ عند حلول Jai‏ الجَفافِ [Es‏ الحَیّوانات إلى 
المناطق deg Eas abl‏ المياة. 


الصحاري 
بَعْضُ الصّحاريء مِْلُ صَخراء إفُريقياء Bab‏ 
الحَر بالھارِ و سَّدِيدَةٌ apd)‏ باللّيل. Sf‏ العديدَ 
من الصّحاري رَعْلِيِةُ آو eae)‏ أو SSS‏ 

بَعْضٌ المَناطق فيها من SES‏ شَّجَرةٌ yal‏ 
َنْب في ضحاري LENG A‏ هذه 
الشَّجَرَةُ لها SF Deas ole‏ فيه الماء. 


لا ast deg‏ بكثْرة في قارّة انتا گُٹکا 
المُتَجَمُدَةء فهي Bile‏ عن ضَخراءَ باردّة» ULI ge‏ 
تعيش مُتَجَمْعَةٌ Jas‏ الشواجل و الجُژرء Lables‏ 
Hb‏ بحَيُواناتِ ake‏ تُشْهُ PHB‏ 

( الجَمْبَري ) و تُسَمَى « كريل »» الذي هو 

SBA UT . طُعام الأَسْماك الكبيرَة مثل الحيتان‎ 
ce SM النشر ) وطيوة البخر‎ [ee ) و القققة‎ 
Shige الس‎ Ast Ned «is jb 
dy 0 


pea‏ فشر alin‏ ھا نسي طول فض i Foe y‏ ذكتكا من الیَژد القارس 
نائِمَة في جُحورها. الشخم 5 1s‏ كشك جلدها. 


ما الحياةٌ ؟ 
ps as‏ بين ما هو ee‏ الّهرَة 
أو الدُوذَةء و ما هو ليس MBE‏ مغل 
الحَجَرَّة ؟.. 

Bal SUIS po 

بصع غذائها أو الخصول Ale‏ 


الطاقة .كما تَضْعٌ الكائناث 
الحَيّةُ نيلات لها من جنسهاء و هذا 
يُسَمَى A‏ أو ASSN‏ 


كائن GILG Goi‏ الشکل 


ء۶ الكائنات الحَبّة البكعيريا الي 
فكو من وَحْدَة  Bib AS‏ سمي DB)‏ 
الكائنات UA‏ كبر Lie‏ من البكتيريا 
نسبيا YES.‏ ذات ae‏ واجدّة Leif‏ 


Stic‏ والحَيّواناتٌ 

كبر مَجُموعاتِ الكائنات Eo‏ هي مَجُموعتا SOLE‏ 

و الحَيّوانات. Lees‏ النبائات الطَاقَة اي CESS‏ إليها 
ہپ ےی مد وہ ا جن 


من الغذاء الذي SLE‏ به iy‏ شمر الباتات 


أو الحَیّوانات الأخرى pe‏ الحَيّوانات قادرَة 
م lt‏ ايز نا تنگ tl‏ التّباتات في 


a 


Gaal‏ الفطرٌ 
السَامٌ Ole‏ إلى 


SUMS مَجْموعَة‎ 


من SUL)‏ أو الحَیّواناتِ 
atc‏ أو GEN‏ غلى العَزت: إذ 


he 


ال ot‏ 
7 سس 
alt‏ جا 


1 


ee” 


الفيروساتٌ _ 
والكائنات الأؤليّة 


و الكوَيْرات و حتّى الصّواريخ ! جَميعٌ Shey call‏ 
Cts‏ أَمْراضاء Je‏ الزكام و الحَطْبَة۔ 


الكائناتٌ 0 كرض اسب ومن 


التّباتات لشخب وین لان 0 


و 
fa‏ 

Sui Lb‏ الطَاقَةَ من ضَوْء 

EEN‏ و لَيْسَ من الغذاء. و تَسْتَخْدِمُهِ 
لصُنْع الغذاء الذي pS AS‏ 
تُعْرَفُ هذه العَمَليّةٌ بالكُزکیب 

الصَوْئِيٌ . 


Que‏ الغذاء 

jhe Big الات‎ [sess 
EUS ياح‎ 2b لاشتقبال ضُوْءِ‎ 
أَيْضًا ثاني أوكسيدٍ )35588 من‎ 
الماءَ‎ jy La الهواءء بَيْتَما تمص‎ 

و المَوادٌ Bes) GIL‏ من ABI‏ 
قوم ALN‏ يكيب الماء 

و ثاني أوكسيدٍ الگژبونِ EBLE‏ 
شکر يُسَمَى اللوکوز has Lis‏ 
ا نز ا ج و بُخاژ الماء 
في الهَواء۔ 


أَنُواعٌ النّباتات 


مث لِك cult‏ زمار عميلة رأؤراق 
stays‏ ُُذوحٌ tL, yb‏ و جُذورٌ مُتعَدُدةٌ. 
SUSY‏ ولا SUAS Ciba‏ 

جذوراء HS Les‏ جشمها ES‏ بالماء 


و Sys‏ المَغْدَنيّة. 


و eo) sui is‏ المُتمَرْعَةٌ و التي 


eee‏ تشب ال 


ججمیغ هذه الباتاث لَيْسث لها اُڑھاژ, 


3 a 
خانق الذباب‎ 
Syl) على‎ SELON Jets Lass 
من الشهوانات ال‎ a sag 
الذّباب‎ ge cae Lele ی‎ ai 


woe 
rad 


المَخّ ( الرْذغ CET‏ 


ile Ee إذا سا‎ Gis els 
Gi أشواكها تشد‎ fee ES 
وَقَعَتْ في‎ gil على الحَسَرة‎ Lik 


ots‏ الكبديّة و السَرْحَسٍِ 

و chet‏ نمو Gui‏ في 
الأماكن الرَطْبَة المُطَلَلَة» كما 
JS deg‏ الغاباتِ 
و على ضفافِ مَجاري 
المياة. 


می نبا السلوى في 
al‏ المي تقر إلى المواٌ 
المُعَذّيّة» pe fie‏ الذبابِ ۔ 
ارات الي Uys‏ 
Jats Loss set Bos‏ 
أكياس LAF‏ الجراق مٹاوقة 
sl slay‏ و الشصارۃ 

ize) fates ؛‎ a 
ESS من‎ Sadan العَواڈ‎ 


الأشجاڑ 


الشَّجَرَةٌ OLS‏ کبیڑ ذو جلّع 
ع ي صلب تُعَطيهِ قمْرَةً 


dey 2‏ زعا آ 
من الأشجار : الأَشْجارٌ Sls‏ الشُجَرَة المُجَرذة من أؤراقها 


الزبیع 
ت لها أَوْراقٌ جَدِيدَةٌ وأَزْهارٌ 


الأؤراق الحَريصة و SU Lal‏ في الزبيع. اما تشم 
في Ayal i‏ 


Ala‏ في خیاۃ شَجَرَةٍ 


N58 الآشجار ذات‎ plas 
Gi العریضّة في أَشْجارٍ مُعَبَلَة»‎ 
يُضْبِحٌ‎ lls ay Si في‎ LIS َؤراقُها‎ 
اراق من‎ Op 338s الطفس باردًا.‎ 
»مع قراج‎ eB, إلى چ‎ Ao 
٤ 3 دالمةٌ‎ OY pac glans 
الاخضرار ؛ إذ تختفظ‎ 
3 te على‎ Ae بأؤراقها الشَّبِيهَة‎ 
an فمو‎ goth الو في‎ das 7ه‎ ١ a | ui 
أَؤْراقٌ جَديدَةٌ من براعم‎ : sir بُذوھا فتشمو داخل‎ GI 
ax مخاريط حَسْبِيّة ( الزنم ” : و‎ 
em | -) أغلاه‎ 


تموث و hiss‏ جرد ما 


الجُدوز و CU‏ 
الشَّجَرَةٌ لها مذورٌ EAS‏ الأَرْض و HS‏ 
کو من جع و Qhabl‏ وق الأَرْض . 
lab)‏ الصّعْيدَةٌ LS‏ ؤراقها oF‏ 


تَسْكَقْبلَ spb‏ السّمْس. ۔ مرْكرٌ الجذّع ee‏ 
“قت تپ ر اث + یغ 


ays cea لِلسّجَرَق‎ » G Aa العَمودٌ‎ » 
sla) Ja ($85 CEE تہ‎ aes 

وَالمَوادٌ kt‏ من الجذور في الأَسقلٍ 
إلى الآؤراقٍ في الأغلى . مو طا Pik‏ 


Spal Jw a‏ يتغداد 
حَلقاتها. 


دونَ أَغصان» و في القمّة 


BUH من‎ EU ey 
العَريضَة . ينمو نخيل جَؤز‎ 
الهند على طول السّواحل الاشترائية‎ 
A لُطبح‎ UES و‎ 

قذ يَسْفْط بَعْضُ الجْژزِ في Ad‏ يُطفو MES‏ 
إلى غايّة (bit‏ 


أَؤْراقٌ الأشجار لها asi‏ 

dey‏ يَعْضّها ينمو > كل واحدّة على 
La pt al‏ الخاصٌ بهاء وَبَعْصُّها 
الآخَرُ يَمْلِكُ سُوَیْقاتِ tere‏ 


الأزهاز و الیُذورٴ 

الأزهاز لھا أغضاء a A ST‏ البذور, أَما 
الأغضاءً الذَّكَرِيَةٌ ( أو الشداةٌ ) فُعَصَْعُ 
Oe‏ الطلع الصغيرة الي ES‏ الغبارً. 
alist ole Lig‏ هذه هي الؤْصولُ إلى 


امام مر تا dip‏ الع أي 


الأغضاء A SN)‏ لزهرة أخرى من النّؤْع ls‏ الزیخ LES‏ الكُرَيْرات أو المظلات. 
نفسه. هذه العَمَلِيَةٌ نُسَمَى بالتلقيح 
( أو التَأبِير 56 


OSM و‎ Spall الآزهار» ذات الزوائج‎ Saas 
Gl aS الجَميلة؛ الحكرات إلى رَحيقها ؛‎ 
. أخرى‎ ah) CO بعد ذلك إلى الأغضاء‎ ES بالحَصَرَة الي‎ 

یتما تحدم الور المَتَدلة ( el‏ إلى ceed!‏ ) ازيح £5 طَلّعها . 


تَسْتَطيعٌ أغضاءٌ الزّمْرة 
Gia of 22%‏ بُذورهاء Leeks‏ وڈ 
داخل القواكه مثلّ در ة lai‏ قشرة 
المَؤزء حب ب البازلاءء أو ay‏ ثَمْرَة sll‏ 

ظ و نَجَذِبُ القواكة Suissa‏ التي 

abt Joti‏ و Seis Ag‏ تکس منها 
مح البراز و تُشقط wet Sul ys‏ عَدَدًا 
کبیڑا من yg Ad‏ أو APRS‏ 


عنما قصل HAN‏ اة sabi‏ 
الدّافقة 15 في 528 أو الإنتاش . 
تشر ٹجذوڑھا في العْمْقٍ 
و Sc‏ سيقائهاء Lassi‏ 
تَظَهَدْ GL SM‏ الأولى . 


غص البُذور تَنشْرُها الیاخ 
LO,‏ مِقَلاّتِ iB;‏ 
الزيشية وأَجبحَة SABI‏ 
ua)‏ و Jolt‏ البذور 


Sul gol lis الأخرى‎ 
gpa J 


on i ay‏ القارنة مكل 
لإنْسانٍ a real jst‏ النَباتَ 


orate 


Su ba‏ المُفَكْكَةٌ Le‏ الَیَواناث تُخَلَف البَغْرّ 
الديدان و البكعيريا وقد تموت في یَوم ما 
و الفطريّات, تُعبلٍ NTT‏ 5 


تغط الخيوانات ضع من PALE‏ 
تراها في نهايّة هذه الجْمْلَة. بَعْضْها 
الآحَرُ Desi» Si‏ 

َفْسُمْ العُلماءُ الحَيّوانات 

ib pares 20 إلى خوالي‎ 

أو الشيقان و 215 

أو الأجبحة. 


St el‏ لها de‏ أزججل. 
إلى ثلاثّة أَجْزاء : 
الا shall‏ 
( ذو أجْبحّة ) 


و البطن. 


SERS US NAS pares أغضاء‎ GU 
قؤقعَةِ صَلَبَةِ جشم روي لزج‎ 


سَوْكِي. أما المدوة و طَقِيفَةٌ 
البخر عبر من il‏ 
الحَيوانات» و hal‏ في 
مَجُموغة اللاسعات. 


لا تَمْلِكُ الحَيّوانات اللَافقارِةُ عَمودًا 
فلات الأرجلٍ ؛ إذ ci ial PE‏ 
و OS SA!‏ ( العٌناكبٌ و العَقارِبُ ) 
pals Wepre‏ 


الطيوز 

لها ريش و jee‏ و هي 

تمساح 5 Sul ye‏ ذاتٌ قم حازء 7 
مھا Beas‏ أطرافها 
الأمامية. 


455 حمس مجموعاتٍ ضِعْن PUAN‏ 


الأشمالء holy Lissa‏ الطيورٌ و النّديِيَاتُ. Seyi‏ حَيَواناتٌ Sb‏ ذم حار هي الأخرى 


كُلّها لها عمو قري يك جز امو فتكبها ولها فَرْرٌ أو وَبَڑ. وتَتَعَذَى صغاڑھامن 
aa‏ الدّاخليٌ . محمد علبلا 


Sti Laas‏ لها 
آجسام كيد 
JS yes‏ 


باللَافِقَارِیّاتِ . 


الإنْساك عُصْوٌ من عالم الحَيّوانات» 
تنقمي إلى مججموعَة القََّاتِ 
المْسَمَاة ١ Die ae‏ 
و مغل الَذيباتِ الأخرى عَلَينا "| 

١ Gaal و‎ pai أن‎ 

بعد ضَحَةِ من طرف القلب | سے ١‏ 
[ay‏ دَمُنا الأكسجين WN‏ ء۸ ۷ As‏ 
وَالمَوادٌ المُعَذَيَةٌ إلى = ۳ ا۱ ا | 

أَجُزاءِ الجشم. cy‏ 

5 Sai ر‎ Sead 

PSI, 


رثة داخل الضدر 


قلب 


کید 
كلية 


ورید (أزدق ) 


as")‏ الأجزاۂ الكبِيرَةُ من 
| الجشم بالأغضاء, و تَشْمُلُ : 
الخ ء cl‏ الرتََيْنِء الجلدَ 
07 الشَّراينُ و 855551 85 الم 
إلى سائر الجشم۔ 
أما العظام َكَل مَيْکل الجشم * 
أا المتين. 


الخلا 
ees‏ 
با خرالي 100 الف ges‏ 
َل في جشم الإسان ذاتٍ نوا 
- و شكال EE‏ هذا الرَسْمْ 
( على يسارك ) بین لَك BS‏ 
Ws‏ کے 
مِجْهَرٍ فی البِقْعٌَ السَؤْداءُ في وَسَط 
lene‏ ا٢ے‏ 


الحمَض الزيبي مَنْقوص الأكسجِينُ 
(DNA)‏ 


داخل MLE JS ald‏ من WIE‏ جشمك توج 
ضفار EL ,b‏ 3585 بال( DNA‏ )أو ( CADN‏ 
ESI‏ مِجْھّر yb‏ دو هذه الضْفابژ انها 
O58 Els ASS‏ درجاٹ « هذه الشلالم 
+٣‏ +9 مت 
في شَكلٍ شَفْرَةِ» أو Gis‏ توي على جميع 
المَعْلومات المَعْروقَة بالاَجكَةء و التي يَحْتاجُها 


E ا‎ 

يُغطي الغذاءُ للجشم الطاقة ة اللازمة 
للخياةء Ces‏ تُساعدنا المَراذً BAA‏ 
yo pl‏ 83 في الطعام على GN‏ و البقاء 


في صحَة bet‏ 
البح ص ےت 
ضغیرَة جذٰاء كي Gos‏ الجشُ 


اسُتغمالّھا و الاشتفاذة منها. 


da 
الجهاز الهضمي‎ 
الطعام المَمْضوعً يرل إلى المَريء‎ LS عنما‎ 
يُطْحَنٌ بوساطة مَوادٌ‎ Las ليصل إلى المَعِدَةِ»‎ 
إلى شه َصیدۃ تمر‎ GAS و‎ ALLS 
ناف إلى المَعي الدقيي» الذي بال مہا‎ 
الکبد‎ ES او المد‎ ۱ 
إلى تق‎ "0 She لساك قطلفة بن‎ GG old را و رجا في‎ 
S555 المَعي العَلِيظٌ الماءَ من القَضلاتِ التي‎ ile المريء‎ Es fd GALAN داخل‎ 
27 بالصّغْط على قطعة الطعام حتى تَنِْلَ إلى المَعدة.‎ 


الكليّتان 

لغ ًے من الفضلات, يقر الد الذي ب عير 
deals JF gs‏ مليون مضفاة صغيرة. LE‏ الفَضَلات 
من الدّم و تَضَعٌ سائلًا يُْرَفُ Sj‏ . يرل الول داخل قناة 

٠‏ الحالب إلى المنائةء ثم يقل إلى الخارج عَبْرَ قناة الإخليل. 


المَوادُ (Slyder) Aska‏ 
at‏ أن يَحْمَوِيَ طَعائك على Cle‏ من SELIG 9 SULA‏ كز 

جشمك و تضليحه yeas.‏ أو هيدرات الكزبون ) تُعْطِيكٌ BUN‏ اللازمة Saal.‏ 
و الوت تَحْمَوي كذلك على الطاقة. She Sula‏ على الهَضْم UF ease JS,‏ الفيتاميناث 
و المَوادٌ المَعْدَنفَةً Cate LES ig‏ ۳ 4 


توج الكزبوهيذرات في ES BUEN‏ فیتامین ( أ) ضروریٰ للرؤيَةالجَيدَة رصخة الجلد. 


é 
والجواس‎ Fendt 


تر الم مركز المُراقبة للجشم ؛ إذ diy iS‏ القلب و عَمَلية الشتفس > كما 
Rag‏ في العَصلات ؛ ويُساعدك على Si‏ و العم و الشعور بالفرج 
أو بالحُزن. يُرْسِلُ AOI‏ یَسْتقبلّ إشارات عَبْرَ الأغصاب المُنقشرة داخل كامل 


مراقبة مَرَكَزِيّة 
ade as‏ الأغلى 
ESA‏ بالقشْرّة 

ied‏ تنكل عَدَّةٌ 
asi‏ ء من هذه القشْرّة 
بالمغلومات المُخْتَلفَة 
القادمّة من الحواس 
أو )554 إلى 
العضلات . 


السْمَغ 

als عر‎ SpA المؤجاتُ‎ 58 

لَه فم َطربُ الطب متنا 

SEES ازتعادًا أو اممتزازات‎ Sass 

ا 
تصل إلى asia‏ ذات ت الكل 

الحزونيّ» ll‏ تُحَوْلٌ بدَؤرها 

٠‏ هذه الاهتزازات إلى إشارات 


معطم الأغصاب ass‏ بالٹخاع 
ese‏ . وهو عبارةً عن حُزْمَة من 
الأغصاب Ly‏ على طول الظهر. 


Gath متصل‎ 


25350 ( البَحَرٌ) 


العضلات الحركيّة للعين Gale‏ الصُوْءُ في عبتيك من خلال 
aS‏ و هي AN ELE‏ الي 

شب كلها ل م مر عبر نة نُسقى dey SIS‏ داخل 
علَقَة مُلوَِْتُذعى ll‏ ) و هي SI‏ الذي يُغطي لِعييك لھا 
المُمَبْرٌ )» Le‏ يتم spel‏ بوَساطّة العَدَّسَة gl‏ يُساوي 
ea‏ كع نيه عير ape‏ بول إلى 
غشاء رقيتي dy‏ يُسَمَى EEN‏ التي تُحَوْلهُ إلى إشاراتِ Beak‏ 
ES Mul‏ 


التَنلنوئڑٰکتان کی کک 
يوجَد فلمك و ds,‏ داخل صَدْرِكَ . | 

رتاك تَشتنشقان الهَواءَ و OSE‏ منْهُ غاز 

لاشتغمال الطاقة و البقاء یا . يَمُرُ الأكسجييُ 

إلى الذُم في رتك فَيَقوم قلئِك بضخه Fe‏ 

لأؤعية A yl‏ المُنتشرة في جشمك. 


E 55 Vi 
)دن‎ oon ( الفستفيل‎ he 
من القلب‎ tll جشمك إلى الجهّة‎ 
a ب‎ EAN اي 2 الجديڈ‎ " 
حمر من اڑا مت لی‎ ) 


کا ت على ابس )نا 
لڈم المُسعَعْمَلُ إلى De,‏ و ب 
الجديدٌ في سائر أغضاءٍ جشمك 


في كل a‏ تَعَنَفْسُ فيها MS, GRE‏ الهَواءَ من 
خلال فمك و أنفك Bl gl awl 53 SoS‏ 
( أو الاغائی  $F‏ ثم $a‏ داخل أنابيب مُتَفَرْعَة 
SL, fos‏ . هنا HG‏ ثاني أوكسيد الكزبون من 
obs‏ إلى oles,‏ و 525 Game W‏ من الهَواءِ 
إلى دَمك. الدَّمُ لذي تم اشتغماله من جشبك 
Bu pst)‏ مائل إلى )4553 « Jb‏ إلى 15 
ديد Sef ( tal y‏ قان ) و it BY side‏ 

أوكسيد الکژبوتِ إلى الخارج ۔ 


هكذا يهر الم نت pe‏ 
قي خوالي GI‏ من مك عِبارَةٌ عن 
سائل مائيٰ ي eH‏ البِلازما و توي على 
| مرا مغذية . plas‏ ما تبقی من دمك 
0555 من مَلاییر Pil WIE‏ 
الحَمْراء LE ll‏ الأكسجين 
إلى جشمك. أما خَلايا 


الَضّلات العظامُ والجلڈ ا 
Uae‏ المتتان و السْنَةً 

IS )206 (‏ مَتِكَلّا داخليًا 
وی Jans‏ تل جشمك» Ui‏ 
التَحَرّكِ و GBA‏ سائِز أَجْزاءِ 
جشمك تَقْريبًا Gest Ale‏ 
Osby‏ 


عظم الذراع + 


0 


tis tes ted 50 
laa plat tod تَقیلَة‎ 

) أو العْتَضام )» و یوج بداخل 
العم 22 Jol‏ طلبِقةُ أخرى 

pial حَفِيفَةٌ تُسَمَى‎ UD 

لی رفي و ii‏ أزعية 


__ قي العظم 


| أوعية دموية 


الجديدة. 


Sale dick‏ الخارجيَّةٌ تُسَمَى البَشْرَة .إنّها 
في HS‏ مُسْكَمرٌ sad os‏ تفْسَهاء ترا 
لما BRT‏ له من احتكاك و إصابات 

oot teu deb اما‎ . Si 


HSN‏ و GS‏ على قوب صَغیرۃ يمو 
فيها السّعْرٌ تُدُعى oA‏ كما Joy‏ 
Gah) Ll‏ من 2A‏ العرقية ة i gral‏ 
و Eat Sulp‏ ُختا ھا rill‏ 


+ المعاكشة؛ So‏ هذا قزنخي 
العَضَلَةٌ الأؤلى َتكَمَدةُ 


few pls iis 
ep ثلائيّة‎ 
Bp pied 


ذاتٌ الرَأَمَیْن 

Biel قَيطوى‎ 

العضلات 

ELE 640 Slat Ley‏ َكل if‏ من 

کل تن ہت كلي وط الَضلاتِ بالعظام 

gad Sle Ss‏ الآؤتارٌ. 

Les خاصٌ من الع لعَصلات» تدع‎ 3 exit 

ou Fria‏ العام a‏ الآمام داخل المَريء و المَعدَۃ 
Sul dys . els‏ أَيْضًا من عَضَلَةِ خاصّة هي 


لخر : تَحفقٌ باستمرار دون أن انی 


الفهرس 
| الخیاد وة الأرض 3 اشبکاث الغذائيّة 3 


Sia‏ الشاحل A‏ الغذائيةٌ في البرك 
Sh gt‏ العالّم || عانم الحيّوانات |0 
ت00 9] erin‏ 


الغاباتٌ الاستوائيّة 2 الفقارتات 
lig shea!‏ چِسَم الإتسان 2 
رتكا الخّلايا 

(DNA) ماائحياة ؟ 0 الحمض الرّيبيَ َنُقوص الأكسجين‎ [||| EE 
4 eg |||! ١ و الحيوانات‎ SUL! 
Ae الجهازٌ‎ aa 

8 |||[ الحياة انمجهرئة 2 os‏ 
القيروسات و الكائناتٌ الأَوَليّة | المَوادُ المُعَذّيَةٌ ‏ المُغَذّيات ) 
گے رر مم 

7 الباتت نا 78 Bll]‏ المح وادخعوس 5 
Lb‏ الغذاء 3 مُراقَبة مزكزبة 
UL gigi‏ الع 
jie‏ اباب الرْيَةُ ( التق ) 


الشلوى گا || can‏ وائزتدن 2 
8 اجار 14 is‏ 


سَنَةٌ في حَياة شَجَرَة 07 
الجُذور والنّننتات © | || انعضَلاتُ؛ العظامٌ و الجلّب |30 


أَشْجارٌ النُخیل Jets‏ العم 
||| الأزهازو البُذور ت0 الجلد 


التلقيح العضلات ٠١ ٢‏ 
البذور ون : 


presi) 


GUS Lass‏ العالّم out‏ على جلك Sin‏ -بشکل 
دقيق - على المَعُلومات المُتَعلقَة el‏ خياتك ؛ 
ر lle BLS‏ الخيران ر الات ر على IEP‏ 
الحَيَويّة, OI fons‏ و القلب و زر الجلد و تزكيب 


الخليّة. . كما Gea‏ على العَلاقة WES Bp LI‏ 
وبين البيئة. 


6365 


789961 


| 


